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In a hydraulic antivibratory support intended to be 
interposed between two rigid elements (1 and 3) 
and including a work chamber (A) and a 
compensation chamber (B) separated by a 
dividing wall (10) and connected permanently 
together through a restricted passage (11), the 
whole of these chambers and this passage being 
filled with liquid, the work chamber is defined 
outwardly by an annular support wall (7) having 
the general shape of two hollow and thick 
truncated cones of opposite directions (71, and 
72) juxtaposed axially by their large bases, their 
two small bases being connected respectively to 
the two rigid elements. 
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@ Perfectlonnements aux supports antlvlbratolres hydrauliques. 

<§) Dans un support antivibratoire hydraulique destine a etre 
interpose entre deux elements rigides (1 et 3) et comportant 
une chambre de travail (A) et une chambre de compensation 
(B) separees par une cloison (10) et reliees en permanence 
entre elles par un passage etrangle (11), I'ensemble de ces 
chambres et de ce passage 6tant rempli de liquide, la chambre 
de travail est delimitee exterieurement par une paroi annulaire 
de support (7) presentant la forme generate de deux troncs de 
cdne creux et 6pais de sens inverses (7i et 72) juxtaposes 
axialement par leurs grandes bases, leurs deux petites bases 
etant raccord6es respective ment aux deux elements rigides. 
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Description 



Perfectionnements aux supports antivibratoires hydrauliques. 



L'invention concerne les dispositifs antivibratoires 
destines a etre interposes aux fins de support et 
d'amortissement entre deux elements rigides indivi- 5 
duellement soumis a certaines oscillations et/ou 
vibrations, I'amortissement faisant intervenir la mise 
en resonance d'une masse de liquide placee dans 
un passage etrangle. 

A titre d'exemple non limitatif, on indique que de 10 
tels supports peuvent etre montes entre un chassis 
de vehicule et le moteur de ce v6hicule en vue 
d'amortir aussi bien les oscillations imposees au 
chassis par les irregularites et variations de declivite 
du sol lors de la circulation du vehicule sur ce sol 15 
que les vibrations dues au fonctionnement du 
moteur. 

L'invention concerne plus particulierement, parmi 
les supports du genre en question, ceux qui sont 
constitues par un boitier etanche interpose entre les 20 
deux elements rigides, boitier comportant une 
embase rigide solidarisable avec Pun des deux 
elements rigides, un anneau rigide solidarisable avec 
I'autre element rigide, une paroi elastique annulaire 
de support reliant de maniere etanche I'embase a 25 
I'anneau et une membrane flexible raccordee de 
maniere etanche a I'anneau, I'interieur de ce boitier 
etant divise, par une cloison etanche raccordee a 
I'anneau entre la paroi annulaire et la membrane, en 
deux chambres, savoir une chambre de travail du 30 
cote de la paroi annulaire et une chambre de 
compensation du cote de la membrane, ces deux 
chambres communiquant entre elles en perma- 
nence par le passage etrangle ci-dessus, lequel est 
avantageusement constitue par un canal incurve 35 
situe dans la zone de raccordement entre la paroi 
annulaire et I'anneau, et une masse liquide remplis- 
sant les deux chambres ainsi que le passage 
etrangle. 

Avec un tel support, les oscillations ou vibrations 40 
creees entre les deux elements rigides ont pour 
effet de rapprocher et d'ecarter axialement a tour de 
rdle ces deux elements Tun de I'autre. 

Celles, de ces oscillations, qui presentent une 
frequence relativement basse (inferieure a 20 Hz) et 45 
une amplitude relativement 6levee (superieure a 0,5 
mm), ont pour effet de refouler le liquide de Tune des 
deux chambres dans I'autre a travers le passage 
etrangle et inversement, ce qui assure un amortisse- 
ment eleve de certaines de ces oscillations par mise 50 
en resonance de la masse de liquide circulant dans 
iedit passage, les cotes de ce dernier etant choisies 
en consequence. 

Les supports definis ci-dessus, a chambre de 
travail unique, ne doivent pas etre confondus avec 55 
les supports comprenant deux chambres de travail 
et aucune chambre de compensation, pour lesquels 
les extremites opposees des deux chambres de 
travail sont solidarisees entre elles par un boulon 
central qui traverse I'ensemble de ces deux cham- 60 
bres : les oscillations et vibrations susceptibles 
d'etre correctement amorties avec de tels supports 
"a deux chambres" sont generalement moins va- 



riees qu'avec les supports "a chambre unique". 

Dans les modes de realisation connus des 
supports a chambre unique du genre en question, la 
paroi elastique annulaire de support definissant 
cette chambre presente generalement la forme d'un 
tronc de c6ne creux et epais en ce sens qu'elle est 
delimitee interieurement et exterieurement par deux 
surfaces d'allure tronconique sensiblement paral- 
lels, la grande base de ladite paroi tronconique 
etant raccordee a I'anneau rigide et sa petite base, a 
I'embase rigide. 

Les supports correspondants donnent souvent 
satisfaction, mais les courses de leurs deformations 
6lastiques sont limitees dans toutes les directions, 
c'est-a-dire aussi bien selon la direction axiale du 
support que selon les directions transversales, ce 
qui entraine pour ledit support des raideurs minima 
relativement elevees. 

L'invention a pour but, surtout, d'ecarter ces 
inconvenients en permettant de conferer aux sup- 
ports considers de grandes courses de deforma- 
tion elastique et des raideurs faibles. 

A cet effet les supports du genre en question 
selon l'invention sont essentiellement caracterises 
en ce que teur paroi annulaire de support presente la 
forme generate de deux troncs de cone creux et 
epais de sens inverses juxtaposes axialement par 
leurs grandes bases, les deux petites bases de ces 
troncs de cdne etant raccordees respectivement a 
I'embase rigide et a I'anneau rigide. 

Une construction de ce genre a deja ete proposee 
pour la paroi annulaire elastique de support com- 
prise par un support a deux chambres. Mais dans ce 
cas ladite paroi de support est constitute par les 
deux moities d'un seul et meme soufflet, moities 
dont une seulement travaille a la compression, 
I'autre travaillant a la traction : dans le cas de la 
presente invention, seule la resistance a la compres- 
sion, conduisant a une construction relativement 
massive, est a considered 

Dans des modes de realisation avantageux, on a 
recours en outre a i'une et/ou a I'autre des 
dispositions suivantes : 

- une armature rigide annulaire est adheree sur la 
matiere elastique constitutive de la paroi de support 
annulaire au niveau de sa zone renflee en laquelle se 
raccordent les deux grandes bases ci-dessus, 

- la portion, de la face interne de la chambre de 
travail, delimitee par la paroi de support annulaire, 
presente une forme ellipsoTdale de revolution, 

- d'une facon connue en soi, le passage etrangle se 
presente sous la forme d'un canal helicoi'dal, 

- d'une facon connue en soi, la cloison etanche 
presente une portion centrale mobile ou deformable 
par flexion perpendiculairement a son plan moyen et 
les amplitudes de ses deplacements ou deforma- 
tions sont limitees a une valeur relativement faible, 
c'est-a-dire de I'ordre de 0,5 mm. 

L'invention comprend, mises a part ces disposi- 
tions principales, certaines autres dispositions qui 
s'utilisent de preference en meme temps et dont il 
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sera plus explicitement question ci-apres. 

Dans ce qui suit, I'on va decrire un mode de 
realisation prefere de I'invention en se referant au 
dessin ci-annexe d'une maniere bien entendu non 
limitative. 5 

La figure unique, de ce dessin, montre en coupe 
axiaJe un support hydraulique antivibratoire etabli 
selon I'invention. 

D'une facon connue en soi, le support considere 
presente une forme generate de revolution autour 10 
d'un axe et comprend : 

- une embase rigide 1 solidaire d'un goujon de 
fixation 2, 

- un anneau rigide 3 constituant le bord d'une 
cuvette 4 perforee en 5 et traversee en son centre 15 
par un goujon de fixation soude 6, 

- une paroi annulaire elastique de support 7 dont les 
deux extremites sont adherees respectivement sur 
I 'embase 1 et sur V anneau 3 ou plus precise me nt sur 

une piece annulaire 8 solidaire de cet anneau, 20 

- une membrane flexible 9 dont le pourtour est 
raccorde de facon etanche a I'anneau 3, 

- une cloison etanche 10 dont le pourtour est 
raccorde de facon etanche a I'anneau 3, cloison 
divisant le volume interieur au boitier etanche 25 
constitue par les elements ci-dessus en deux 
chambres, savoir une chambre de travail A du c6te 

de la paroi 7 et une chambre de compensation B du 
cdte de la membrane 9, 

- un passage etranglt 1 1 evide dans la cloison 10 ou 30 
dans son pourtour, et 

- une masse liquide 12 remplissant le boitier 
etanche, y compris le passage 11. 

C'est la paroi annulaire elastique de support 7 qui 
est plus particulierement concernee par la presente 35 
invention. 

Cette paroi 7, constitute par une piece moulee en 
caoutchouc ou autre elastomere, presente ici la 
forme generate de deux troncs de cdnes tpais et 
creux 7i et lz orientes selon des sens inverses et 40 
juxtaposes selon leurs grandes bases. 

Ce sont les petites bases de ces deux troncs de 
cdnes 7i et I2 qui sont raccordees de facon 
etanche, respectivement, a I'embase 1 et a I'an- 
neau 3 : ta petite base, du tronc de c6ne 7i, qui est 45 
raccordee a I'embase 1 est de preference prolongee 
vers I'axe du support par un opercule 73 venu de 
moulage avec la paroi et fermant cette petite base, 

Les surfaces qui delimitent interieurement et 
exterieurement chacun des deux troncs de cdnes 50 
peuvent etre tronconiques. 

Mais elles peuvent egalement affecter des demi- 
sections axiales presentant des formes autres que 
cetles de segments de droite. 

C'est ainsi que, dans le mode de realisation 55 
illustre, ces demi-sections axiales ont des formes 
courbes conferant a la surface interieure de la 
chambre de travail A la forme generate d'un 
ellipsoide de revolution alors que la demi-section 
axiale exterieure de chaque troncon tronconique 60 
presente sensiblement la forme d'un quart de cercle 
creuse dans le caoutchouc et s'etendant depuis une 
premiere extremite situee au niveau de la petite base 
du tronc de cdne concerne et orientee a peu pres 
parallelement a laxe du support jusqu'a une se- 65 



conde extremite orientee radialement vers I'exte- 
rieur du support. 

La portion renflee de la paroi 7 comprise abate- 
ment entre ces secondes extremites forme un 
bourrelet 7 a relativement epais axialement et radiale- 
ment, bourrelet qui est renforce dans sa zone 
peripherique par une armature annulaire rigide 13 
noyee dans la masse et destinee a eviter les 
deformations dudit bourrelet. 

Les deux troncons tronconiques 7i et 7z peuvent 
etre moules separement puis rapportes Tun contre 
I'autre selon leurs grandes bases par collage et/ou 
post-vulcanisation. 

II peuvent egalement etre moules en une seule 
piece, avec un noyau interieur rigide, le demoulage 
etant rendu possible du fait de Telasticite du 
caoutchouc, par ecartement des levres 7s delimitant 
la petite base du troncon 72. 

Selon une variante Interessante, la paroi 7 est 
moulee d'un seui bloc et la piece annulaire rigide 8 
est adheree a chaud sur cette paroi lors de son 
moulage, le noyau interne necessaire pour former la 
chambre de travail A se presentant alors sous une 
forme expansible et retractable en vue de son 
extraction et etant constitu6 notamment par un sac 
gonflable a I'aide d'un fiuide sous pression, ainsi que 
connu dans la technique de fabrication des pneuma- 
tiques. 

Comme la portion de paroi 7 qui est raccordee a 
I'anneau rigide 3 est constitute par les levres 7s qui 
delimitent une petite base de la paroi doublement 
tronconique consideree et non plus une grande 
base d'une paroi tronconique simple comme dans 
les realisations connues, on dispose ici de moins de 
place que dans ces realisations connues pour placer 
le canal constituant le passage etrangle 11. 

Au lieu done d'etendre ce canal sur un arc de 
cercle unique de I'ordre de 270° dispose a la 
peripherie de la cloison 10, on I'etend ici sur 
piusieurs spires successives d'une helice, laquelle 
presente avantageusement une forme legerement 
tronconique convergeant en direction de I'embase 
1. 

Le canal helicoTdal 1 1 ainsi def ini est avantageuse- 
ment delimite interieurement -e'est-a-dire du cdte 
de I'axe du support- par une rainure helicoidale 
evidee dans la face lateraie exterieure d'une paroi 
tubulaire epaisse 14 et exterieurement par une 
portion de la piece 8 ci-dessus. 

Les extremites de ce canal 11 debouchent 
respectivement en 15 et 16 dans les deux chambres 
A et B. 

La cloison etanche 10 pourrait etre rigide. 

Dans le mode de realisation illustre, elle est 
constitute par une membrane deformable s'eten- 
dant perpendiculairement a I'axe du support et les 
amplitudes de ses deformations paraiieles a cet axe 
sont limitees par sa butte contre une cloison rigide 
17 perforee en 18. 

Cette cloison rigide perforee 17 pourrait etre 
dedoublee en ce sens qu'une seconde paroi 
perforee pourrait etre prevue de I'autre cdte de la 
membrane 10. 

Comme bien connu, ladite membrane 10 permet 
d'amortir certaines vibrations de frequence plus 
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elevee et d'amplitude plus petite que celles amorties 
par mise en resonance du liquide contenu dans le 
canal 11. 

En suite de quoi, et quel que soit le mode de 
realisation adopte, on dispose finalement d'un 5 
support antivibratoire hydraulique dont la constitu- 
tion resulte suffisamment de ce qui precede. 

Le fonctlonnement d'un tel support est semblable 
a ceux des supports connus : les oscillations et/ou 
vibrations imposees a Tembase rigide 1 par rapport w 
a Tanneau rigide 3 ou inversement, se traduisent par 
des deformations de la paroi 7 doublement tronconi- 
que, lesquelles sont appliquees sur la masse liquide 
16 et assurent des amortissements dus a la mise en 
resonance de la portion de cette masse disposee 15 
dans le canal 11 et aux vibrations de la cloison 10 si 
celle-ci est prevue mobile ou deformable. 

Un tel support permet en particulier d'amortir les 
vibrations et/ou oscillations transmises entre un 
chassis de vehicule sur lequel est visse le goujon 6 20 
et le moteur de ce vehicule visse sur le goujon 2. 

Les courses des deformations susceptibles d'etre 
imposees sans dommage a la paroi 7 doublement 
tronconique sont ici particulierement elevees du fait 
que les portions, de cette paroi, susceptibles de 25 
travailier sont pratiquement doublees par rapport a 
celles des supports connus a paroi tronconique 
simple, les deux troncons 7i et 72 etant libres de se 
deformer. 

Ce resultat est obtenu sans augmentation du 30 
diametre hors tout du support, seule sa dimension 
axiale etant legerement augmentee. 

La raideur dudit support peut en etre reduite 
d'autant, ce qui peut etre tres avantageux dans 
certains cas. 35 

Comme il va de soi, et comme il resulte d'ailleurs 
deja de ce qui precede, Tinvention ne se limite 
nullement a ceux de ses modes d'application et de 
realisation qui ont ete plus specialement envisages ; 
elle en embrasse, au contraire, toutes les variantes, 40 
notamment : 

- celles ou la cloison etanche 10 divisant I'interieur 
du bottier en deux chambres A et B serait rigide et 
fixe et non pas deformable, 

- celles ou cette cloison etanche 10 presenterait une 45 
portion centrale rigide, mais mobile avec des 
debasements limites, 

- celles ou iadite cloison etanche 10 serait percee 
par au moins un trou reliant les deux chambres et 
constituant un second passage etrangie monte en 50 
parallele sur le passage etrangie 11, 

- celles ou une portion de la face interne de la paroi 7 
doublement tronconique serait constitute par un 
voile etanche deformable ou mobile a debasements 
limites raccorde de facon 6tanche au reste de la 55 
paroi, voile dont la face exterieure communiquerait 
avec I'air libre. 



et/ou vibrations, et comportant un boitier 
etanche interpose entre les deux elements 
rlgides, boitier comportant une embase rigide 
(1) solidarisable avec Tun des deux elements 
rigides, un anneau rigide (3) solidarisable avec 
I'autre element rigide, une paroi elastique 
annulaire de support (7) reliant de maniere 
etanche i'embase a Tanneau et une membrane 
flexible (9) raccordee de maniere etanche a 
Tanneau, I'interieur de ce boitier etant divise, 
par une cloison etanche (10) raccordee a 
Tanneau entre la paroi annulaire et la mem- 
brane, en deux chambres, savoir une chambre 
de travail (A) du cote de la paroi annulaire et une 
chambre de compensation (B) du cote de la 
membrane, ces deux chambres communiquant 
entre el les en permanence par un passage 
etrangie (11), et une masse liquide (16) remplis- 
sant les deux chambres ainsi que le passage 
etrangie, caracterise en ce que sa paroi annu- 
laire de support (7) presente la forme generate 
de deux troncs de cdne creux et epais de sens 
inverses (7i et 72) juxtaposes axialement par 
leurs grandes bases, les deux petites bases de 
ces troncs de cone etant raccordees respecti- 
vement a I'embase rigide (1 ) et a Tanneau rigide 
(3). 

2. Support selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce qu'une armature rigide annulaire (13) 
est adheree sur la matiere elastique constitutive 
de la paroi de support annulaire (7) au niveau de 
sa zone renflee (73) en laquelle se raccordent 
les deux grandes bases des troncons tronconi- 
ques(7iet72). 

3. Support selon Tune quelconque des 
precedentes revendications, caracterise en ce 
que la portion, de la face interne de la chambre 
de travail (A) delimitee par la paroi de support 
annulaire (7), presente une forme ellipsoidale 
de revolution. 

4. Support selon Tune quelconque des 
precedentes revendications, caracterise en ce 
que le passage etrangie se presente sous la 
forme d'un canal helicoi'dal (11). 

5. Support selon Tune quelconque des 
precedentes revendications, caracterise en ce 
que la cloison etanche (10) presente une 
portion centrale mobile ou deformable par 
flexion perpendiculairement a son plan moyen 
et en ce que les amplitudes de ses deplace- 
ments ou deformations sont limitees a une 
valeur relativement faible, c'est-a-dire de Tordre 
de 0,5 mm. 
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Revendications 

1. Support antivibratoire hydraulique destine 
a etre interpose entre deux elements rigides 
individueltement soumis a certaines oscillations 65 
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